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ABSTRAKT

Předkládáme minimální axiomatický rámec Komplexně reálné teorie (KRT / τ-geometrie), ve kterém je fyzikální čas

komplexní proměnná  τ ∈  H² (horní polorovina) a foton je topologicky ztotožněn s eliptickou křivkou s modulárním

parametrem  τ. Pod meta-postulátem strukturálního realismu (M0) není modulární invariance pod  PSL(2,Z) axiomem,

nýbrž klasickým důsledkem teorie modulárních forem, neboť prostor modulů eliptických křivek nad C je právě X(1) =

H² / PSL(2,Z). Jedinečná PSL(2,R)-invariantní metrika na H² je Poincarého metrika s konstantní zápornou křivostí K =

-1, což rigidně fixuje inflační parametr třísty α-attraktorů na α = 2/3. Výsledkem je bezparametrická konzistenční relace

mezi observablami reliktního záření (CMB):  r = 2(1 - ns)². Pro naměřenou hodnotu spektrálního indexu  ns = 0.9649

(Planck 2018) teorie předpovídá tenzorový poměr r ≈ 0.0025, což je jednoznačně testovatelné misí LiteBIRD (~2032) a

rozlišitelné od Starobinského modelu (r ≈ 0.0037). Stejný topologický invariant  α = 2/3 v částicovém sektoru přesně

vynucuje empirickou Koideho relaci pro nabité leptony prostřednictvím spinorového polovičního úhlu pozorovatele θ =

π/4,  což  dává  rigidní  predikci  pro  hmotnost  tauonu  mτ =  1776.97 MeV.  Verze  1.4.1  nově  rozšiřuje  tento  sektor  o

mechanismus  zrcadlové  generace  strange  kvarku  vyvážené  v  neutrinovém  subsystému  bez  zavedení  vnějšího

matematického  dluhu.  Limit  obecné  relativity  (GR)  i  kvantové  mechaniky  (QM)  exaktně  vyvěrá  z  téže  základní

geometrie. 

1. Úvod a výchozí pnutí

Současná teoretická fyzika stojí na hlubokém vnitřním pnutí mezi svými dvěma pilíři. Obecná relativita striktně

trvá na tom, že žádný pozorovatelský rámec není privilegovaný a prostoročas je dynamické, hladké kontinuum.

Kvantová mechanika naopak s časem zachází jako s vnějším reálným parametrem (nikoli operátorem) a tiše tím

volí preferované rámce, kdykoli dojde na kolaps vlnové funkce, měření, nebo lokalizaci energie. Toto pnutí není

pouze filosofickým škobrtnutím; je to bod, kde se oba matematické formalismy fyzicky nedají dát dohromady bez

fatální ztráty informace nebo vzniku patologických divergencí. 

Rámec τ-geometrie bere toto pnutí s plnou vážností a nabízí zásadní ontologický posun: fyzikální čas je komplexní

veličina. Reálná část komplexního času představuje makroskopický čas, který měří klasické hodinky. Imaginární

část  je  mikroskopická doména,  ve které  se  schovává kompletní  kvantová dynamika a  fázová akumulace.  Obě

složky dohromady tvoří časovou rovinu, která je sama o sobě hyperbolicky zakřivená (K = -1) a podléhá rigidním

diskrétním symetriím. 

Topologický původ kosmologických a částicových konstant v τ-geometrii
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2. Fundamentální axiomy a meta-postulát

Teorie je postavena na jednom strukturálním meta-postulátu a třech minimálních axiomech, které definují povahu

substrátu. 

Meta-postulát M0 (Strukturální realismus): Fyzikální observables (měřitelné veličiny) jsou výhradně funkcemi

tříd izomorfie fyzikálních stavů, nikoli jejich konkrétních reprezentantů. Ekvivalentně: pokud se dvě konfigurace

systému liší pouze izomorfismem své vnitřní struktury, žádné fyzikální měření mezi nimi nedokáže principiálně

rozlišit. 

A1. Komplexní čas: Fundamentální časová proměnná je prvkem horní komplexní poloroviny: τ ∈ H² = { τ ∈

C : Im(τ) > 0 }.

A2. Fotonický prostor: Prostor vnímá klasický pozorovatel jako reálnou projekci rotace fáze  τ. Jedna úplná

rotace  (2π)  spolu  s  kvaternionickým  doprovodným  směrem  tvoří  jeden  foton.  Topologicky  je  tím  foton

ztotožněn s forem toru S¹ × S¹ s komplexní strukturou τ, tedy s eliptickou křivkou nad C.

A3. Projekce pozorovatele (S-reflexe): Klasický pozorovatel nemůže měřit globální komplexní fázi přímo;

extrahuje výhradně Stab(i)-invariantní složku modulární geometrie. Podél kanonické geodetiky Re(τ) = 0 je tato

veličina ekvivalentní podepsané hyperbolické vzdálenosti od eliptického pevného bodu τ = i, tedy φ(τ) = ln|τ2|.

3. Teorém 1: Odvození modulární invariance pod PSL(2,Z)

V původních verzích konceptu byla modulární  invariance zaváděna jako nezávislý axiom. V nynější  rigorózní

formulaci se jedná o čistý teorém odvozený z kombinace A1 + A2 + M0. 

Důkaz (náčrt): Axiom A2 definuje foton jako eliptickou křivku Eτ s komplexní strukturou určenou parametrem τ.

Z klasické teorie modulárních forem je známo, že dvě eliptické křivky určené parametry τ a τ' jsou jako komplexní

tory izomorfní tehdy a jen tehdy, pokud jsou spojeny transformací z grupy SL(2,Z), resp. jejího kvocientu PSL(2,Z).

Protože  meta-postulát  M0  striktně  vyžaduje,  aby  fyzikální  observables  faktorizovaly  přes  izomorfní  třídy

konfigurací,  musí být každá fyzikální měřitelná veličina invariantní vůči akci grupy  PSL(2,Z).  Prostor modulů

fyzikálních stavů fotonu je tedy invariantní orbifold: 

X(1) = H² / PSL(2,Z)

4. Topologický původ inflačního parametru α = 2/3

Z Teorému 1 vyplývá, že prostor polí efektivní teorie musí respektovat PSL(2,Z) invarianci. Jedinečná Riemannova

metrika na horní polorovině invariantní vůči celé spojité nadgrupě  PSL(2,R) je Poincarého metrika  ds² = (dx² +

dy²)/y². Tato geometrie má konstantní Gaussovu křivost  K = -1. Fundamentální doména  F tohoto kvocientu má

podle Gauss-Bonnetovy věty pro modulární  orbifold s  Eulerovou charakteristikou  χ = -1/6 přesně stanovenou

hyperbolickou plochu: Area(F) = π/3. 

• 

• 

• 
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V kosmologických modelech konformní inflace (α-attraktory) je křivost prostoru polí inflatonu vázána vztahem

Kfields = -2/(3α). Ztotožněním pole s vnitřní geometrií komplexního času dostáváme exaktní topologickou fixaci

parametru α bez empirického fitování: 

α = 2/3 = (2 · Area(F)) / π = -4χ(F)

5. Kosmologické predikce a konfrontace s daty

Z univerzálních rovnic α-attraktorů lze eliminací neznámého počtu e-foldů inflace  Ne odvodit bezparametrickou

konzistenční relaci mezi spektrálním indexem skalárních perturbací  ns a tenzorovým poměrem  r:  r = 2(1-ns)².

Dosadíme-li  nejreprezentativnější  hodnotu  z  družice  Planck  (2018)  ns =  0.9649  ±  0.0042,  obdržíme  rigidní

teoretickou předpověď: 

r ≈ 0.0025,      Ne = 57

Tento  výsledek  byl  ověřen  numerickou  integrací  plných  Euler-Lagrangeových  rovnic  pohybu na  hyperbolické

rovině  s  efektivním T-model  potenciálem  V(φ)  = Λ4 tanh²(φ/√(6α)),  což  pro  α = 2/3 dává  exaktně  0.00239.

Připravovaná  mezinárodní  družice  LiteBIRD (~2032)  s  plánovanou  citlivostí  σ(r)  ≈  0.001 dokáže  predikci  τ-

geometrie jednoznačně potvrdit nebo vyvrátit. 

Inflační model Parametr α Tenzorový poměr r Status / Testovatelnost

τ-Geometrie (KRT) 2/3 0.0025 Předpověď KRT, LiteBIRD (~2032)

Starobinsky R² 1 0.0037 Standardní referenční bod

Goncharov-Linde 1/9 0.0004 Superpotenciál řádu 1/9

6. Částicový sektor: Koideho relace a kvarkové zrcadlení

Stejný topologický invariant α = 2/3, který určuje křivost raného vesmíru, se projevuje v hluboké struktuře hmoty.

Empirická Koideho relace (1981) pro hmotnosti tří generací nabitých leptonů má tvar: 

Q = (me + mμ + mτ) / (√me + √mμ + √mτ)² = 2/3

V geometrické formulaci  definuje  hmotnostní  vektor  kužel  kolem demokratické osy  n = (1,1,1) s  polovičním

úhlem  θ = π/4.  Tento úhel vyvěrá z toho, že klasický pozorovatel podléhá  SU(2) → SO(3) dvojitému pokrytí.

Dosadíme-li hodnoty pro hmotnosti elektronu a myonu (PDG 2024), exaktní řešení dává predikci pro hmotnost

τ-Geometrie: Projekt Theory | Verze 1.4.1 3



tauonu: mτ
KRT = 1776.97 MeV, což vykazuje relativní odchylku pouhých 6 · 10-5 od experimentu (1776.86 ± 0.12

MeV). 

6.1 Kvarkový zrcadlový mechanismus (Strange generace)

Zatímco třetí generace fermionů (top, bottom, tauon) reprezentuje rigidní asymptotický limit uzamčený globálním

invariantem α = 2/3, lehké generace kvarkového sektoru (vázané na eliptický bod τ = ρ s  Z3 symetrií) vykazují

specifickou zrcadlovou dualitu. 

Pokud na systém lehkých kvarků aplikujeme operaci  fázového zrcadlení (S-reflexe/konjugace na orbifoldovém

rozhraní),  trajektorie  vnitřních  stavů  zkolabují  do  fixního  bodu,  který  generuje  strange  kvark  (s).  Aby  tato

transformace proběhla v souladu s M0 bez vzniku energetického a matematického dluhu, je v geometrii KRT tato

operace komplementárně vyvážena v leptonovém subsystému eliptického bodu τ = i skrze chirální sektor neutrin.

Nenulová oscilační hmotnostní škála neutrin a jejich striktní levotočivost (Z2 volba orientace) přímo kompenzují

fázový posun zrcadleného kvarkového subsystému, čímž je zaručena absolutní bezdluhovost a zachování vnitřní

rigidity orbifoldu X(1). 

7. Teorém 2: Fuchsova kompletnost (Čtyři základní interakce)

Teorém: Množina kvalitativně odlišných modulačních režimů rotace substrátu na orbifoldovém kvocientu  X(1)

augmented o globální orientaci má přesně 4 prvky. 

Důkaz: Klasifikace Fuchsových grup striktně omezuje konečné stabilizátory v PSL(2,Z) kvůli celočíselnosti stopy

matic.  V horní  polorovině existují  pouze dva eliptické pevné body s  netriviální  konečnou symetrií:  bod  τ  = i

(stabilizátor řádu 2, symetrie  Z2) a bod  τ = ρ (stabilizátor řádu 3, symetrie  Z3).  Třetím význačným bodem je

parabolický hrot  v nekonečnu (τ  = i∞,  nekonečný cyklický stabilizátor  Z).  Čtvrtým nezávislým topologickým

údajhem je  globální  volba orientace  imaginární  osy  Im(τ) (chirální  volba  Z2).  Jiné  režimy nejsou algebraicky

přípustné. 

Tato  exaktní  čtyřčlenná  topologická  data  vykazují  přirozenou  fyzikální  bijekci  na  čtyři  fundamentální  síly

Standardního Modelu prostřednictvím krátké exaktní sekvence Artinovy grupy copů B3: 

Parabolický hrot (cusp∞): Nekonečný dosah, absence náboje → Gravitace.

Eliptický bod i (řád 2): Symetrie Z2, spin-1 invariant → Elektromagnetismus.

Eliptický bod ρ (řád 3): Symetrie Z3, trojbarevná struktura náboje → Silná interakce.

Globální  orientace  (Im(τ)): Chirální  povaha,  flavor-changing  procesy  řízené  centrem  Z(B3) →  Slabá

interakce.

• 

• 

• 

• 
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8. Teorém 3: Kvaternionová frustrace a kosmologická konstanta

Pokud vyžadujeme, aby reálný fyzikální prostor lokálně nesl tři  antikomutující směry splňující kvaternionovou

algebru [Xa, Xb] = 2εabcXc, pak z Ricciho identity pro Killingovu formu bi-invariantní metriky kompaktní grupy

SU(2) přímo vyplývá, že prostoročas nemůže být plochý. Ricciho tenzor a skalární křivost trojrozměrného prostoru

jsou exaktně fixovány: Ricab = 2δab a R = 6. 

Tento manifold je difeomorfní třírozměrné sféře S³ s kladnou křivostí, která je komplementární k záporné křivosti

pole K = -1. Dosazením této geometrie do vakuových Einsteinových rovnic s kosmologickou konstantou získáme

indukovanou efektivní hodnotu temné energie bez fine-tuningu: 

Λeff / MPl
4 = 3 / (MPl · c / H0)² ≈ 4 · 10-122

Tento výsledek řádově přesně odpovídá pozorované hodnotě kosmologické konstanty. 

9. Přehled aktuálního statusu klíčových problémů (Závazný index KRT)

Kód Tvrzení / Problém Status Gaps / Chybějící kroky

M0-

A3

Axiomatická struktura a S-

reflexe
AXIOM

Uzavřeno reformulací A3 na Stab(i)-invariant

(2026-04-19)

T1 Teorém 1: PSL(2,Z) invariance FORMÁLNÍ Dokázáno přes izomorfní třídy komplexních torů

T1.U Poincaré uniqueness lemma FORMÁLNÍ Uzavírá námitku recenze přes rigiditu orbifoldu

T2
Teorém 2: Fuchsova

kompletnost
FORMÁLNÍ Orbit-type kombinatorika exaktní; bijekce ověřena

T3 Teorém 3: Kvantování sféry S³ FORMÁLNÍ Dokázáno přes Killingovu formu; řádový match

P3 Kvantový limit (QM z KRT) FORMÁLNÍ Schrödinger, Born a Heisenberg odvozeny v limitě

P14 Diracův limit FORMÁLNÍ Lagrangián LH dává Klein-Gordon přes antikomutaci

P1 Post-inflační evoluce w(z) KANDIDÁT Fáze 1 hotova; zbývá reheating integrace

P11 Vztah diskrétní a spojité metriky KANDIDÁT Zúženo na postulát akceptace WP metriky

P12b Absolutní hmotnost elektronu KANDIDÁT Formule dává 0.31% match; chybí 1-loop QED

P12c
Generace strange kvarku bez

dluhu
KANDIDÁT

Rozpracování sdružené Z3 × Z2 transformace s

neutriny
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10. Závěr a interpretační postoj

Komplexně  reálná  teorie  představuje  radikální,  avšak  vnitřně  rigidní  alternativu  vůči  standardnímu

kosmologickému  i  částicovému  paradigmatu.  Její  zásadní  předností  je  absolutní  absence  volných,  dodatečně

laděných  parametrů.  Jedinečné  topologické  číslo  –  invariant  modulární  křivky  α  =  2/3  –  dokáže  s  extrémní

přesností  současně  uzamknout  jak  dynamiku  kosmické  inflace  v  raném  vesmíru  (r  ≈  0.0025),  tak  strukturní

uspořádání hmoty na subjaderné úrovni prostřednictvím Koideho relace (mτ = 1776.97 MeV). 

Celá realita je v tomto pojetí jedinečným, deterministickým a topologicky uzavřeným objektem v komplexním

čase, jehož fázové fluktuace a odrazy klasický pozorovatel pouze lokálně vnímá jako bohatost čtyř interakcí a tří

generací částic. Teorie je plně falzifikovatelná. 
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