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ABSTRAKT

Predkldddme minimdlni axiomaticky rdmec Komplexné readlné teorie (KRT / t-geometrie), ve kterém je fyzikalni cas
komplexni proménna T € H? (horni polorovina) a foton je topologicky ztotoZnén s eliptickou kfivkou s modularnim
parametrem 7. Pod meta-postulatem strukturdlniho realismu (MO) neni moduléarni invariance pod PSL(2,Z) axiomem,
nybrz klasickym disledkem teorie moduléarnich forem, nebot’ prostor moduli eliptickych kfivek nad C je pravé X(1) =

H?/ PSL(2,Z). Jedine¢na PSL(2,R)-invariantni metrika na H? je Poincarého metrika s konstantni zapornou kfivosti K =
-1, coz rigidné fixuje inflacni parametr tfisty a-attraktorti na o = 2/3. Vysledkem je bezparametricka konzistencni relace

mezi observablami reliktniho zareni (CMB): r = 2(1 - n)°. Pro naméfenou hodnotu spektralniho indexu n, = 0.9649

(Planck 2018) teorie predpovida tenzorovy pomér r =~ 0.0025, coZ je jednoznacné testovatelné misi LiteBIRD (~2032) a
rozliSitelné od Starobinského modelu (r # 0.0037). Stejny topologicky invariant a = 2/3 v Casticovém sektoru presné
vynucuje empirickou Koideho relaci pro nabité leptony prostiednictvim spinorového polovi¢niho tihlu pozorovatele 6 =
/4, coZ dava rigidni predikci pro hmotnost tauonu m_ = 1776.97 MeV. Verze 1.4.1 nové rozsifuje tento sektor o

mechanismus zrcadlové generace strange kvarku vyvéazené v neutrinovém subsystému bez zavedeni vnéjSiho
matematického dluhu. Limit obecné relativity (GR) i kvantové mechaniky (QM) exaktné vyvéra z téZe zakladni
geometrie.

I 1. Uvod a vychozi pnuti

Soucasna teoreticka fyzika stoji na hlubokém vnitinim pnuti mezi svymi dvéma pilifi. Obecna relativita striktné
trva na tom, Ze Zadny pozorovatelsky rdmec neni privilegovany a prostorocas je dynamické, hladké kontinuum.
Kvantova mechanika naopak s ¢asem zachazi jako s vnéjSim realnym parametrem (nikoli operatorem) a tiSe tim
voli preferované ramce, kdykoli dojde na kolaps vinové funkce, méfeni, nebo lokalizaci energie. Toto pnuti neni
pouze filosofickym Skobrtnutim; je to bod, kde se oba matematické formalismy fyzicky nedaji dat dohromady bez

fatalni ztraty informace nebo vzniku patologickych divergenci.

Ramec 1-geometrie bere toto pnuti s plnou vaznosti a nabizi zdsadni ontologicky posun: fyzikalni ¢as je komplexni
veli¢ina. Redlna ¢ast komplexniho Casu predstavuje makroskopicky Cas, ktery méti klasické hodinky. Imaginarni
cast je mikroskopickd doména, ve které se schovava kompletni kvantovd dynamika a fazova akumulace. Obé
slozky dohromady tvori ¢asovou rovinu, kterd je sama o sobé hyperbolicky zakfivena (K = -1) a podléha rigidnim

diskrétnim symetriim.
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I 2. Fundamentalni axiomy a meta-postulat

Teorie je postavena na jednom strukturalnim meta-postulatu a tfech minimélnich axiomech, které definuji povahu

substratu.

Meta-postulat M0 (Strukturalni realismus): Fyzikalni observables (méfitelné veli¢iny) jsou vyhradné funkcemi
tiid izomorfie fyzikalnich stavi, nikoli jejich konkrétnich reprezentantt. Ekvivalentné: pokud se dvé konfigurace
systému lisi pouze izomorfismem své vnitini struktury, Zadné fyzikalni méfeni mezi nimi nedokéaze principialné

rozlisit.

* Al. Komplexni ¢as: Fundamentélni ¢asova proménna je prvkem horni komplexni poloroviny: 1 € H2 = { 1 €
C:Im(r) >0 }.

» A2, Fotonicky prostor: Prostor vinima klasicky pozorovatel jako redlnou projekci rotace faze t. Jedna tplna
rotace (2m) spolu s kvaternionickym doprovodnym smérem tvori jeden foton. Topologicky je tim foton

ztotoZnén s forem toru S* x S? s komplexni strukturou t, tedy s eliptickou kfivkou nad C.

* A3. Projekce pozorovatele (S-reflexe): Klasicky pozorovatel nemtize méfit globalni komplexni fazi pfimo;
extrahuje vyhradné Stab(i)-invariantni slozku modularni geometrie. Podél kanonické geodetiky Re(t) = 0 je tato

veli¢ina ekvivalentni podepsané hyperbolické vzdalenosti od eliptického pevného bodu 7 = i, tedy ¢(7) = ln|r2|.

I 3. Teorém 1: Odvozeni modularni invariance pod PSL(2,Z)

V ptvodnich verzich konceptu byla modulérni invariance zavadéna jako nezéavisly axiom. V nynéjsi rigor6zni

formulaci se jedna o Cisty teorém odvozeny z kombinace A1 + A2 + MO.

Diikaz (nacrt): Axiom A2 definuje foton jako eliptickou kiivku Er s komplexni strukturou ur€enou parametrem T.

Z klasické teorie modularnich forem je znamo, Ze dvé eliptické krivky urcené parametry t a t' jsou jako komplexni
tory izomorfni tehdy a jen tehdy, pokud jsou spojeny transformaci z grupy SL(2,Z), resp. jejiho kvocientu PSL(2,Z).
ProtoZze meta-postulat MO striktné vyZaduje, aby fyzikalni observables faktorizovaly pres izomorfni tFidy
konfiguraci, musi byt kazda fyzikalni méfitelna velicina invariantni vici akci grupy PSL(2,Z). Prostor modulti

fyzikalnich stavti fotonu je tedy invariantni orbifold:

X(1) = H2/PSL(2,Z)

I 4. Topologicky puvod inflacniho parametru o = 2/3

Z Teorému 1 vyplyva, Ze prostor poli efektivni teorie musi respektovat PSL(2,Z) invarianci. Jedine¢na Riemannova
metrika na horni poloroviné invariantni vici celé spojité nadgrupé PSL(2,R) je Poincarého metrika ds? = (dx? +
dy?)/y2. Tato geometrie ma konstantni Gaussovu krivost K = -1. Fundamentalni doména F tohoto kvocientu ma
podle Gauss-Bonnetovy véty pro modularni orbifold s Eulerovou charakteristikou y = -1/6 presné stanovenou
hyperbolickou plochu: Area(F) = n/3.
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V kosmologickych modelech konformni inflace (a-attraktory) je krfivost prostoru poli inflatonu vazana vztahem

flel ds = -2/(3a). Ztotoznénim pole s vnitini geometrii komplexniho Casu dostdvame exaktni topologickou fixaci

parametru o bez empirického fitovani:

a=2/3=(2-Area(F))/n = -4x(F)

I 5. Kosmologické predikce a konfrontace s daty

Z univerzalnich rovnic a-attraktord lze eliminaci nezndmého poctu e-foldt inflace N, odvodit bezparametrickou
konzisten¢ni relaci mezi spektralnim indexem skaldrnich perturbaci nga tenzorovym pomeérem r: r = 2(1-ns)2.
Dosadime-li nejreprezentativnéjSi hodnotu z druzZice Planck (2018) ng = 0.9649 + 0.0042, obdrZzime rigidni

teoretickou predpovéd
r = 0.0025, Ne =57

Tento vysledek byl ovéfen numerickou integraci plnych Euler-Lagrangeovych rovnic pohybu na hyperbolické

roviné s efektivnim T-model potencidlem V(@) = a? tanh?(/N(6a)), coz pro a = 2/3 dava exaktné 0.00239.

Pripravovana mezinarodni druzice LiteBIRD (~2032) s planovanou citlivosti o(r) ~ 0.001 dokéaze predikci t-

geometrie jednoznacné potvrdit nebo vyvrétit.

T-Geometrie (KRT) 0.0025 Predpovéd KRT, LiteBIRD (~2032)
Starobinsky R? 1 0.0037 Standardni referencni bod
Goncharov-Linde 1/9 0.0004 Superpotencial fadu 1/9

I 6. Casticovy sektor: Koideho relace a kvarkové zrcadleni

Stejny topologicky invariant a = 2/3, ktery urcuje kfivost raného vesmiru, se projevuje v hluboké strukture hmoty.

Empiricka Koideho relace (1981) pro hmotnosti tii generaci nabitych leptonti ma tvar:
= 2 =
Q=(m,+ m, + m)/(m, + \/my +Vm )? = 2/3
V geometrické formulaci definuje hmotnostni vektor kuZel kolem demokratické osy n = (1,1,1) s polovicnim

thlem 6 = m/4. Tento thel vyvéra z toho, Ze klasicky pozorovatel podléha SU(2) — SO(3) dvojitému pokryti.

Dosadime-li hodnoty pro hmotnosti elektronu a myonu (PDG 2024), exaktni feSeni dava predikci pro hmotnost
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tauonu: mTKRT = 1776.97 MeV, coz vykazuje relativni odchylku pouhych 6 - 10™ od experimentu (1776.86 + 0.12

MeV).

6.1 Kvarkovy zrcadlovy mechanismus (Strange generace)

Zatimco treti generace fermionti (top, bottom, tauon) reprezentuje rigidni asymptoticky limit uzamceny globalnim

invariantem a = 2/3, lehké generace kvarkového sektoru (vazané na elipticky bod 1 = p s Z 3 symetrii) vykazuji

specifickou zrcadlovou dualitu.

Pokud na systém lehkych kvarkt aplikujeme operaci fazového zrcadleni (S-reflexe/konjugace na orbifoldovém
rozhrani), trajektorie vnitinich stavii zkolabuji do fixniho bodu, ktery generuje strange kvark (s). Aby tato
transformace probéhla v souladu s M0 bez vzniku energetického a matematického dluhu, je v geometrii KRT tato
operace komplementarné vyvazena v leptonovém subsystému eliptického bodu 7 = i skrze chiralni sektor neutrin.

Nenulovéa oscila¢ni hmotnostni Skala neutrin a jejich striktni levotocivost (Z 9 volba orientace) pfimo kompenzuji

fazovy posun zrcadleného kvarkového subsystému, ¢imZ je zarucena absolutni bezdluhovost a zachovani vnitrni
rigidity orbifoldu X(1).

I 7. Teorém 2: Fuchsova kompletnost (Ctyfi zakladni interakce)

Teorém: MnozZina kvalitativné odliSnych modulac¢nich reZimi rotace substratu na orbifoldovém kvocientu X(1)

augmented o globalni orientaci ma presné 4 prvky.

Diikaz: Klasifikace Fuchsovych grup striktné omezuje konecné stabilizatory v PSL(2,Z) kviili celoCiselnosti stopy
matic. V horni poloroviné existuji pouze dva eliptické pevné body s netrividlni konecnou symetrii: bod t = i
(stabilizator fadu 2, symetrie Z 2) a bod 7 = p (stabilizator fadu 3, symetrie Z 3). Tretim vyznacnym bodem je
parabolicky hrot v nekone¢nu (r = ioo, nekone¢ny cyklicky stabilizator Z). Ctvrtym nezavislym topologickym
udajhem je globalni volba orientace imaginarni osy Im(t) (chiralni volba Z2). Jiné rezimy nejsou algebraicky
pripustné.

Tato exaktni ctyrClenna topologickd data vykazuji prirozenou fyzikalni bijekci na ctyfi fundamentalni sily

Standardniho Modelu prostfednictvim kratké exaktni sekvence Artinovy grupy copt B:

* Parabolicky hrot (cusp ): Nekonecny dosah, absence naboje — Gravitace.
* Elipticky bod i (fad 2): Symetrie Z > spin-1 invariant — Elektromagnetismus.
* Elipticky bod p (fad 3): Symetrie Z 3 trojbarevna struktura ndboje — Silna interakce.

* Globalni orientace (Im(t)): Chirdlni povaha, flavor-changing procesy fizené centrem Z(B3) - Slaba

interakce.

1-Geometrie: Projekt Theory | Verze 1.4.1 4



I 8. Teorém 3: Kvaternionova frustrace a kosmologicka konstanta

Pokud vyzadujeme, aby realny fyzikalni prostor lokalné nesl tfi antikomutujici sméry spliiujici kvaternionovou

algebru [Xa, X b] = 2¢ , pak z Ricciho identity pro Killingovu formu bi-invariantni metriky kompaktni grupy

abc c
SU(2) ptimo vyplyva, Ze prostorocas nemtizZe byt plochy. Ricciho tenzor a skalarni kiivost trojrozmérného prostoru

jsou exaktné fixovany: Ricab = 26ab aR=6.

Tento manifold je difeomorfni tfirozmérné sfére S° s kladnou kfivosti, kterd je komplementarni k zdporné kiivosti
pole K = -1. Dosazenim této geometrie do vakuovych Einsteinovych rovnic s kosmologickou konstantou ziskame
indukovanou efektivni hodnotu temné energie bez fine-tuningu:

-122

4 _ . N4 -
A/ Mp, —3/(MPI C/H0)2~4 10

eff

Tento vysledek fadové presné odpovida pozorované hodnoté kosmologické konstanty.

I 9. Prehled aktualniho statusu klicovych problémii (Zavazny index KRT)

- Tvrzeni / Problém Gaps / Chybéjici kroky

0- Axiomaticka struktura a S- Uzavieno reformulaci A3 na Stab(i)-invariant
AXIOM
A3 reflexe (2026-04-19)
T1 Teorém 1: PSL(2,Z) invariance Dokazéano pres izomorfni tfidy komplexnich tort
T1.U Poincaré uniqueness lemma FORMALNI Uzavira namitku recenze pres rigiditu orbifoldu

Teorém 2: Fuchsova

T2 FORMALN{ Orbit-type kombinatorika exaktni; bijekce ovérena
kompletnost
T3 Teorém 3: Kvantovéni sféry S3 Dokézano pres Killingovu formu; Fadovy match
P3 Kvantovy limit (QM z KRT) FORMALN{ Schrodinger, Born a Heisenberg odvozeny v limité
P14 Diractav limit FORMALNI Lagrangian LH dava Klein-Gordon pres antikomutaci
P1 Post-inflaéni evoluce w(z) Féaze 1 hotova; zbyva reheating integrace
P11 Vztah diskrétni a spojité metriky ZuZeno na postulat akceptace WP metriky
P12b Absolutni hmotnost elektronu Formule dédvé 0.31% match; chybi 1-loop QED
Generace strange kvarku bez Rozpracovani sdruzené Z, x Z, transformace s
p12c
dluhu neutriny
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I 10. Zavér a interpretacni postoj

Komplexné realna teorie predstavuje radikalni, avSak wvnitiné rigidni alternativu va¢i standardnimu
kosmologickému i casticovému paradigmatu. Jeji zdsadni prednosti je absolutni absence volnych, dodatecné
ladénych parametri. Jedinecné topologické Cislo — invariant modularni kfivky o = 2/3 — dokaze s extrémni
presnosti soucasné uzamknout jak dynamiku kosmické inflace v raném vesmiru (r ® 0.0025), tak strukturni

usporadani hmoty na subjaderné trovni prostfednictvim Koideho relace (mT = 1776.97 MeV).

Cela realita je v tomto pojeti jedinecnym, deterministickym a topologicky uzavienym objektem v komplexnim
Case, jehoZ fazové fluktuace a odrazy klasicky pozorovatel pouze lokalné vnima jako bohatost ¢tyt interakci a tii

generaci Castic. Teorie je plné falzifikovatelna.
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